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Zalacznik 2

1. EDUKACJA | PRZEBIEG PRACY ZAWODOWEJ
1.1. Imi¢ i Nazwisko: Elzbieta Jedrszczyk

1.2. POSIADANE DYPLOMY, STOPNIE NAUKOWE - Z PODANIEM NAZWY,
MIEJSCA I ROKU ICH UZYSKANIA ORAZ TYTULU ROZPRAWY
DOKTORSKIEJ

1996 - ukonczenie studidéw i1 uzyskanie tytulu zawodowego magistra inzyniera w zakresie
ogrodnictwa w Akademii Rolniczej im. H. Kolataja w Krakowie. Specjalno$¢:
Ogrodnictwo.

Praca magisterska pt. ,,Wplyw roznych form nawozenia azotowego i réznych
warunkow przechowywania na sktad chemiczny kapusty wczesnej" wykonana
w Katedrze Fizjologii Roslin pod kierunkiem prof. dr hab. Marii Leja.

1993-1995 - ukonczenie Migdzywydziatowego Studium Pedagogicznego przy AGH, uzyskanie
dyplomu potwierdzajacego przygotowanie do zawodu nauczyciela.

1998 -  ukonczenie dwuletniego kursu jezyka angielskiego w Studium Doskonalenia
Jezykowego Nauczycieli Akademickich Uniwersytetu Jagiellonskiego i ztozenie
mi¢dzynarodowego egzaminu z jezyka angielskiego FCE (First Certificate in
English).

9.05.2005 - uzyskanie stopnia doktora nauk rolniczych w zakresie ogrodnictwa, Akademia
Rolnicza im. H. Kottataja w Krakowie.

Temat rozprawy doktorskiej ,,Wpltyw stosowania zywych $cidtek na wysokosé
i jako$¢ plonu, wybrane wilasciwosci gleby oraz zachwaszczenie w uprawie
kukurydzy i pora”. Promotor pracy prof. dr hab. Malgorzata Poniedzialek,

1.3. INFORMACJE O DOTYCHCZASOWYM ZATRUDNIENIU W JEDNOSTKACH
NAUKOWYCH

Od 1.10.1996 r. do 16.12.2005 r. - zatrudnienie na stanowisku asystenta w Katedrze Roslin
Warzywnych 1 Zielarskich (wczesniej — Katedrze Warzywnictwa z Ekonomika

Ogrodnictwa)

Od dnia 17.12.2005 r. zatrudnienie na stanowisku adiunkta w Katedrze Roslin Warzywnych
I Zielarskich Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie.

W okresie zatrudnienia, w latach 2001 oraz 2003 przebywatam na urlopach macierzynskich

kazdorazowo przez okres 6 miesiecy.
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Zalacznik 2

2.

OMOWIENIE OSIAGNIECIA NAUKOWEGO BEDACEGO PODSTAWA
ZLOZENIA WNIOSKU O WSZCZECIE POSTEPOWANIA HABILITACYJNEGO
Moim najwazniejszym osiggnigciem naukowym, stanowiacym podstawe do ztozenia wniosku
0 WSzczgcie postepowania habilitacyjnego, jest jednotematyczny cykl 7 publikacji z lat 2012-

2017 przedstawionych pod wspolnym tytutem:

»Produktywnos¢ i jakos¢ odmian pomidora gruntowego przeznaczonych
do przetworstwa na tle warunkow meteorologicznych Polski poludniowej”

2.1. WYKAZ PUBLIKACJI WCHODZACYCH W SKLAD OSIAGNIECIA

Lp.

NAUKOWEGO

Publikacje naukowe w kolejnosci chronologicznej Pkt.
MNiSW

Jedrszezyk E., Ambroszczyk A.M., Kopcinska J., Skowera B., S¢kara A. 7
2012. Comparison of morphological characteristics of twelve cultivars of
tomato determinate plants and their impact on yield and its structure.
Vegetable Crops Research Bulletin 76: 89-97. (IF 0; udzial wlasny 55%0)

Moj wklad w powstaniu pracy polegat na opracowaniu koncepcji badan oraz
zatozen metodycznych, przeprowadzeniu obserwacji i pomiaréw, analizy
statystycznej wynikow, opracowaniu tekstu manuskryptu i wnioskow.

Jedrszezyk E., Skowera B., Kopcinska J., Ambroszczyk A.M. 2012. The 15
influence of weather conditions during vegetation period on yielding of twelve
determinate tomato cultivars. Notulae Botanicae Horti Agrobotanici, 40(2):
203-209. (IF 0,59; udzial wlasny 55%0)

Moj wktad w powstaniu pracy polegal na opracowaniu koncepcji badan,
analizie i przygotowaniu danych, obliczeniach statystycznych, opracowaniu
wynikow, wspotudziale w redakcji manuskryptu i wnioskow.

Skowera B., Jedrszezyk E., Kopcinska J., Ambroszczyk A.M., Kotton A. 15
2014. The effects of hydrothermal conditions during vegetation period on fruit

quality of processing tomatoes. Polish Journal of Environmental Studies

23(1): 195-202. (IF 0,871; udzial wiasny 50%0)

Moj wktad w powstaniu pracy polegatl na opracowaniu koncepcji badan oraz
zatozen metodycznych, przeprowadzeniu pomiarow i analiz skladu
chemicznego, analizy statystycznej wynikow, wspotautorstwie  tekstu
manuskryptu i wnioskow.
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4, Jedrszezyk E., Ambroszczyk A. 2016. The influence of NANO-GRO® 14
organic stimulator on the vyielding and fruit quality of field tomato
(Lycopersicon esculentum Mill.). Folia Horticulturae 28(1): 87-94. (IF 0,359;
udzial wlasny 60%0)

Moj wktad w powstaniu pracy polegal na opracowaniu koncepcji badan oraz
zatozen metodycznych, przeprowadzeniu pomiarow i analiz skladu
chemicznego, analizy statystycznej wynikéw, wspotautorstwie tekstu
manuskryptu i wnioskow.

5. Jedrszezyk E., Skowera B., Gaweda M., Libik A. 2016. The effect of 14
temperature and precipitation conditions on the growth and development
dynamics of five cultivars of processing tomato. Journal of Horticulture
Research 24(1): 63-72. (IF 0; udzial wlasny 50%b)

Moj wktad w powstaniu pracy polegat na opracowaniu koncepcji badan oraz
zalozen metodycznych, przeprowadzeniu obserwacji | pomiarow, wspotudziale
w analizie statystycznej wynikow, wspotautorstwie tekstu manuskryptu
| wnioskow.

6. Gaweda M., Jedrszezyk E., Skowera B., Jedrzejczak R., Szymczyk K. 2016. 15
The effect of application of ethephon to processing tomato plants on the
chemical composition of fruits. Notulae Botanicae Horti Agrobotanici, 44(2):
484-490. (IF 0,48; udzial whasny 35%0)

Moj wktad w powstaniu pracy polegal na opracowaniu koncepcji badan oraz
zalozen metodycznych, przygotowaniu materiatu do analiz, analizie
statystycznej wynikow, wspotautorstwie tekstu manuskryptu i wnioskow.

7. Jedrszezyk E., Skowera B., Kedzior R., Gawegda M. 2017. The influence of 14
ethephon application to processing tomato plants on yield structure in relation
to weather conditions during the growing period. Folia Horticulturae 29(1):
75-81. (IF 0,359; udzial wlasny 50%0)

Moj wktad w powstaniu pracy polegal na opracowaniu koncepcji badan oraz

zalozen metodycznych, przeprowadzeniu pomiarow, wspolautorstwie tekstu
manuskryptu i wnioskow.

L.aczna warto$¢ publikacji dokumentujacych moje osiggnigcie naukowe wedtug punktacji

MNISW z roku wydania wynosi: 94 punkty. Sumaryczny Impact Factor w/w publikacji wg listy
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Journal Citation Reports wynosi: 2,659. Wérdd publikacji stanowigcych osiggnigcie naukowe
W pigciu jestem pierwszym autorem, a W pozostatych dwoch - drugim. O$wiadczenia

wspotautoréw zamieszczono w zalgczniku 6.

2.2. OMOWIENIE PRAC DOKUMENTUJACYCH OSIAGNIECIE NAUKOWE

»Produktywnosé i jakos¢é odmian pomidora gruntowego przeznaczonych do przetworstwa
na tle warunkow meteorologicznych Polski poludniowej”

WPROWADZENIE:

Pomidor nalezy do najpopularniejszych warzyw na $wiecie. Jego duze zdolnosci
adaptacyjne do roéznych warunkéw s$rodowiska sprawily, ze jest uprawiany we wszystkich
strefach klimatycznych. Dzigki znakomitym walorom smakowym i dietetycznym owoce
pomidora majg ogromne znaczenie zaréwno na rynku warzyw $wiezych, jak i w przemysle
przetworczym. Biorgc pod uwage skale globalng, nalezy podkresli¢, ze wsrdd warzyw w okresie
ostatnich 150 lat, pomidor wysunat si¢ na pierwsze miejsce pod wzgledem wielkosci produkcji
[Roberts 2003, Kapusta 2014].

Polska nazwa pomidora wywodzi si¢ z wloskiego "pomodoro", gdyz warzywo to zostato
sprowadzone wtasnie z Wtoch, w potowie XIX wieku. Spozycie pomidora oraz powierzchnia
jego uprawy systematycznie wzrastaly poczawszy od lat dwudziestych ubieglego wieku,
natomiast w latach czterdziestych XX-wieku pomidor nalezal do najintensywniej badanych
i udoskonalanych w hodowli warzyw. Duzy postep w hodowli przyczynit si¢ do znaczacego
wzbogacenia oferty odmianowej pomidora w naszym Kkraju - pojawity si¢ kreacje przeznaczone
do uprawy zaréwno pod ostonami, jak i w gruncie otwartym [Hyams 1974, Kuzminski 1975,
Michalska 1993, Ranc i in. 2008].

Pomidor, jako warzywo cieplolubne i wrazliwe na choroby, do prawidlowego wzrostu
I rozwoju potrzebuje odpowiednio korzystnych warunkéw klimatycznych. Polska jest najdalej
wysunigtym na potnoc krajem Europy, w ktorym jest on uprawiany w polu na skalg
produkcyjng. Polowa uprawa tego warzywa w Polsce, ze wzgledu na nieprzewidywalne
I zmienne w kolejnych sezonach wegetacyjnych warunki atmosferyczne, wiaze si¢ z dos¢ duzym
ryzykiem ekonomicznym. W celu zwigkszenia powtarzalnosci pozyskiwanych plonéw, prace
hodowlane skoncentrowane sg w duzym stopniu na uzyskiwaniu genotypow bardziej odpornych
na zmienne warunki meteorologiczne [Weerakkody i in. 1997, Jedrszczyk i in. 2012].

Prawidlowo dobrana odmiana (okreslone cechy morfologiczne, fizyczne, chemiczne,
rownomierno$¢ dojrzewania, przydatno$¢ do zbioru mechanicznego, plenno$¢, podatnos¢ na
choroby i szkodniki) oraz stosowanie nowoczesnej technologii uprawy w duzym stopniu
wplywaja na uzyskanie plonu o0 wysokiej jakosci i tym samym rzutuja na dochodowos$¢
produkcji [Bakowski 1999, Skapski i Borowy 2000]. Z uwagi na fakt, ze na rynku pojawia si¢
coraz wigcej odmian pomidora adresowanych do producentéw pomidoréw gruntowych, duzym
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wyzwaniem jest podjgcie wlasciwe] decyzji o wyborze tej, ktora sprostataby wzrastajacym
wymaganiom przemystu przetworczego. W Polsce, w 2018 roku na liscie wpisanych do Rejestru
Odmian Roslin Uprawnych (COBORU) figuruje 51 odmian samokonczacych przeznaczonych
glownie dla przetworstwa. Nalezy jednak pamigta¢, ze do handlu i obrotu w naszym kraju
dopuszczone sg takze odmiany zarejestrowane w Unii Europejskiej, wobec czego lista odmian
przemystowych jest znacznie dtuzsza [www.coboru.pl].

Pomimo tego, ze ro$liny pomidora odznaczajg sie bardzo duzg zdolno$cig do
przystosowywania si¢ do roznych warunkéw klimatycznych, to jednak jego uprawa polowa jest
dos¢ trudna, albowiem jest rosling klimatu cieptego. Pomidor nie toleruje zimna, bowiem spadek
temperatury otoczenia do 2°C trwajacy kilka dni moze doprowadzi¢ do zamierania roélin.
W okresie wegetacji, w ciggu dnia, temperatura powinna utrzymywac si¢ w przedziale 20-26°C,
natomiast nocg 16-18°C. Najlepsze warunki dla wzrostu i rozwoju pomidora wystepuja
wowczas, gdy réznica temperatury miedzy dniem a nocg wynosi 10°C, a najbardziej
wymagajace pod tym wzgledem sa rosliny bedace w okresie kwitnienia. Rowniez tempo
dojrzewania owocow jest silnie zdeterminowane przez temperature [Hurd i Graves 1985, Adams
2001].

Polowa uprawa pomidora skoncentrowana jest gtoéwnie w $rodkowej i poludniowo
wschodniej czgsci naszego kraju, czyli w rejonach najcieplejszych. Obszar ten okreslany jest
izotermg lipca wynoszacg powyzej 18°C. Sa to gldéwnie wojewddztwa wielkopolskie, lubelskie,
mazowieckie, kujawsko-pomorskie i swigtokrzyskie [GUS 2017, Babik 2004, Suszyna 2005,
Rumpel 2007].

Uzyskanie pelnego wybarwienia owocu i typowego dla danej odmiany smaku oraz
pozadanego sktadu chemicznego warunkuje temperatura w okresie dorastania owocow. Nie
powinna ona by¢ nizsza niz 16°C i nie wyzsza niz 25°C. Najszybsze dojrzewanie owocow
zachodzi w do$¢ waskim zakresie temperatury mieszczacym si¢ pomiedzy 20 a 24°C. Graniczng
temperaturg, przy ktorej dojrzewanie jest zahamowane jest 10°C, natomiast temperatura
przekraczajaca 32°C hamuje wytwarzanie si¢ likopenu, co skutkuje zmiang barwy na zotta.
Po przekroczeniu temperatury 40°C przestaje by¢ produkowany [-karoten, wowczas owoce
pomidora nie wybarwiaja si¢ [Heuvelink 2004].

Dobremu wzrostowi i rozwojowi roslin pomidora sprzyjaja mata wilgotno$¢ powietrza
oraz umiarkowana wilgotnos$¢ gleby. Najwigksze plony pomidoréw mozna uzyska¢ w suche
i ciepte lata. Wysoka wilgotno$¢ powietrza oraz gleby prowadzi do nadmiernego wzrostu
wegetatywnego, co pocigga za soba opdznione i ograniczone kwitnienie, a tym samym
zawigzywanie owocow. Rosliny, ktore wykazuja si¢ nadmiernym wzrostem zielonej masy sa
réwniez podatniejsze na choroby grzybowe [Babik 2004, Borowiak 2007, Rumpel 2007].

W  poréwnaniu z odmianami wysokorosngcymi odmiany kartowe pomidora,
wykorzystywane gtéwnie w uprawach przemystowych, posiadajg w znacznie mniejszym stopniu
rozbudowany system korzeniowy. W zwigzku z tym wymagaja dobrego zaopatrzenia w wodg,
natomiast rejony odpowiednie dla uprawy pomidora pod wzgledem temperatury charakteryzuja
si¢ niezbyt wysoka suma opadow, w przedziale 450-550 mm. Bezposrednio po sadzeniu rosliny
pomidora wymagaja dobrego zaopatrzenia w wode, co przyspiesza przyjecie si¢ rozsady.
Niewielki niedobor wody pozadany jest w okresiec od przyjecia rozsady az do momentu
rozkwitnigcia pierwszego grona. Zapotrzebowanie na wode wzrasta Stopniowo w okresie
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zawigzywania pierwszych owocow 1 jest najwicksze w lipcu i sierpniu — czyli podczas ich
dorastania. Niedobor wody prowadzi do zrzucania kwiatow i zawigzkéw owocowych oraz
drobnienia owocow. W ostatniej fazie wegetacji (wrzesien) zapotrzebowanie pomidoréw
polowych na wode maleje osiggajac najnizszy poziom pod koniec miesigca wraz z nastaniem
nizszych temperatur [Babik 2004, Suszyna 2005, Borowiak 2007, Rumpel 2007].

W warunkach klimatu umiarkowanego przej$ciowego, charakteryzujacego si¢ duza
zmienno$cig czasowa 1 przestrzenng pogody dobor odmian jest kluczowym elementem
decydujacym o uzyskaniu satysfakcjonujacego plonu [Kascjan Marsic i in. 2005]. W Polsce
w okresie wegetacji wystepuje duzo mniejsze zrdéznicowanie warunkoéw termicznych, niz
opadowych. W ostatnich latach obserwuje si¢ zmiany w strukturze opaddéw i wzrost czestosci
ekstremalnych warunkéw termiczno-opadowych [Skowera i Puta 2004, Bokwa i Skowera 2008,
Skowera i in. 2016]. Wielu autoréow podkresla, ze wrazliwo$¢ pomidora na warunki klimatyczne
zmienia si¢ wraz z jego rozwojem. Przebieg faz fenologicznych ro$liny pomidora jest
uwarunkowany klimatem regionu. Zmiany warto$ci temperatury prowadza do zmian w dtugosci
poszczegblnych fenofaz (faz rozwojowych) 1 catego okresu wegetacji roslin [Peiris i in. 1996,
Tao i in. 2006, Song i in. 2008]. Przebieg faz fenologicznych odgrywa waza rolg
w ksztattowaniu wielkosci 1 jakosci plonu [Peiris i in. 1996, Tao i in. 2006]. Badania wplywu
zmian klimatu na przebieg faz fenologicznych roslin warzywnych uprawianych w otwartym
gruncie sg relatywnie rzadkie.

W przemy$le przetwérczym wykorzystywane sa gltownie odmiany polowe
0 samokonczacym wzroscie, ktorych pedy po wyksztalceniu 4 grona kwiatowego samoistnie
konczg wzrost na dtugo$¢. W ich produkcji mozliwa jest mechanizacja zbioru, ktora przyspiesza
caly proces technologiczny. Wada zbioru mechanicznego jest mozliwos¢ uszkodzenia owocu
pomidora, ktory staje si¢ nieuzyteczny w dalszej czesci przerobowej. Dla przemystu przeznacza
si¢ odmiany $rednio owocowe, 0 masie od 60 do 100 g, o kulistych lub wydtuzonych owocach,
grubej skorce, migsistych $cianach zalgzni oraz matg liczbg komoér. Odmiany takie bardzo
dobrze si¢ przechowuja, co w znacznym stopniu podnosi wydajnos¢ przetworczg [Rumpel 2007,
Bakowski 1999].

Uprawa pomidora z przeznaczeniem dla przetworstwa nalezy do wyjatkowo trudnych
organizacyjnie, gdyz uzalezniona jest od wielu czynnikéw, m.in. bardzo malej trwatosci
surowca, wahania w plonach, wystepowania tak zwanych klgsk urodzaju, duzej réznorodnosci
odmian o r6znej przydatnos$ci dla przemystu.

Jakos¢ surowca dostarczonego do przetwoérni rzutuje bezposrednio na jako§¢ produktéw
koncowych, takich jak: mrozonki, koncentraty, przeciery [Bakowski 1999]. Wsrod cech
jakosciowych w ostatnim czasie duze znaczenie ma odpowiedni sktad chemiczny owocu.
Zalewska-Korona i Jablonska-Rys [2009, 2012] podkre$laja, iz hodowla powinna by¢
ukierunkowana na uzyskiwanie odmian pomidora, ktérych owoce wyrdzniajg si¢ wysoka
wartoscig biologiczng. Dzigki silnym wlasciwosciom antyoksydacyjnym takich sktadnikow jak
likopen, B-karoten, witamina C i E oraz flawonoidow, spozywanie owocow pomidora wptywa na
obnizenie ryzyka wystgpienia chordb serca i licznych nowotworow [Dewanto i in. 2002, Dorais
iin. 2008]. Pozadany efekt prozdrowotny mozna osiaggnaé¢ nie tylko poprzez spozywanie
owocow $wiezych, ale takze przetworzonych.
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Do przetworstwa szczegdlnie predysponowane sa odmiany pomidora o wysokiej
zawartosci suchej masy. W warunkach klimatu Polski w owocach pomidoréw gruntowych
poziom suchej masy ksztattuje si¢ w granicach 2,89-6,87%. Dla owocow przeznaczonych do
przetworstwa jest on okreslany jako niski [Kmiecik i Lisiewska 2000, Hallmann
i Rembiatkowska 2007]. Kmiecik i Lisiewska [2000] uwazajg, ze przyczyng niskiej zawarto$ci
suchej masy moga byé niekorzystne warunki meteorologiczne. Swiadczy¢ o tym moga wyniki
uzyskane w do$wiadczeniach Sestras’a i wspotpracownikow [2006] realizowanych w warunkach
klimatu umiarkowanie cieptego (Rumunia). Zawarto§¢ suchej masy w owocach badanych
odmian pomidora ksztaltowata si¢ na znacznie wyzszym poziomie i wahata od 5,26 do 8,25%.

Likopen uwazany jest za najwazniejszy karotenoid w diecie czlowieka, a jego
najwickszym zrodlem sg pomidory i produkty je zawierajace. Likopen stanowi okoto 80-90%
barwnikéw wystepujacych w owocach pomidora, pozostala czgs¢ to [-karoten i inne
karotenoidy. Zawartos¢ likopenu w owocach pomidorow zalezy od odmiany, stopnia dojrzatosci,
sposobu uprawy, warunkow klimatycznych, pory zbioru oraz sposobu przechowywania. Likopen
umiejscowiony jest gtownie w skorce pomidoréw, gdzie jest go okoto 5 razy wiecej niz
W migzszu [Knoblich 2005]. Kumuluje si¢ gtownie w koncowym okresie dojrzewania owocow,
lecz jego zawarto$¢ nie jest zalezna liniowo od zmiany barwy owocu [Hernandez i in. 2007].
Zwiazek ten posiada wybitne wlasciwosci przeciwutleniajace oraz wykazuje zdolnosci
»Zmiatania” wolnych rodnikéw. Liczne badania potwierdzaja, ze wysoki udzial pomidorow
w diecie obniza ryzyko wystgpienia raka prostaty, ptuc, uktadu pokarmowego, przetyku [Lugasi
2003]. Im wiecej pomidorow spozywamy tym bardziej zmniejsza si¢ ryzyko zapadalno$ci na
raka. Zwigzane jest to bezposrednio ze zwigkszeniem stezenia likopenu we krwi [Dewanto i in.
2002]. Ze wzgledu na stwierdzony wptyw likopenu na obnizanie powstawania utlenionych form
lipidéw o niskiej gestosci (LDL), wptywa on réwniez na zmniejszenie ryzyka wystapienia
choréb serca. Zawarto$¢ likopenu w swiezych owocach pomidorow wynosi $rednio 3,0 mg- 100"
g swiezej tkanki, zwigksza si¢ natomiast w produktach pomidorowych do 9,9 mg-lOO'1 g
w ketchupie, 16,7 mg- 100 g w skoncentrowanym sosie pomidorowymi, az do 29,3 mg: 100" g
w koncentracie [Gartner i in. 1997, USS-NCC Carotenoid Database for US Foods 1998]. Im
wyzszy jest poziom wyjsciowy likopenu w owocach, tym tatwiej osiagna¢ wysokolikopenowy
produkt koncowy. Dlatego tez przetworstwo pomidora ktadzie duzy nacisk na ten wskaznik,
poszukujac odpowiednich odmian do obrébki. Stosujac specjalne metody wyhodowano tzw.
odmiany wysoko-pigmentowe (high pigment) o zawartosci likopenu 17,5 - 25,3 mg-100™ g
[Lenuci i in. 2006].

Srednia zawarto$¢ kwasu L-askorbinowego w owocach pomidora ksztaltuje sie na
poziomie 23 mg%, ale moze dochodzi¢ do 40 mg% [Jarczyk i Ptocharski 2010]. Ilo$¢ tej waznej
witaminy zalezy w duzej mierze od przebiegu pogody w okresie dojrzewania owocOw.
Zalewska-Korona i Jabtonska-Ry$ [2012] obserwowaty niskg zawarto$¢ witaminy C w owocach
17 odmian pomidora gruntowego, wahajaca si¢ od 7,8 do 15,6 mg%. Sestras i in. [2006]
uprawiajac pomidora w centralnej Transylwanii uzyskali wyraznie wyzszy poziom kwasu L-
askorbinowego w owocach 9 odmian, ktory wahat si¢ od 22,9 do 37,7 mg%.

Problem w uprawie polowej pomidora moze stanowi¢ nieréwnomierno$¢ wybarwiania
si¢ owocow. Pomidory przemystowe zbierane s mechanicznie, gdy okoto 90% owocoéw na
plantacji jest dojrzata, dlatego tez skoncentrowane dojrzewanie owocOw pomidora jest istotnym
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elementem przy uprawie odmian przemystowych. Niestety w lecie w okresie dojrzewania
owocOw pogoda czgsto jest niesprzyjajaca temu procesowi. W takiej sytuacji szansg na
uzyskanie zadowalajacego plonu handlowego jest zastosowanie preparatow z grupy regulatoréw
zawierajacych etefon. Rozktada si¢ on do etylenu, fitohormonu, ktory kontroluje wiele aspektow
rozwoju ro$lin [Liptay i in. 1981, Kevany i in. 2008]. Owoce klimakteryczne, do ktorych nalezy
pomidor wymagaja zwickszonej biosyntezy etylenu w fazie dojrzewania. Producenci pomidoréw
przemystowych czgsto si¢gaja wigc po preparaty stymulujace dojrzewanie owocoOw po to, aby
umozliwi¢ jednorazowy zbiér mechaniczny zwickszajac jednocze$nie wielko$¢ plonu
handlowego. Poza tym owoce pomidora traktowane etefonem zbierane sg kilka dni wczesniej
przy réwnoczesnej znacznej redukcji ,,okna zbiorow” [Logendra i in. 2004]. W zaleznos$ci od
dawki preparatu (500 — 1000 ppm) przyspieszenie to wynosi od 2 do 6 dni [Moniruzzman i in.
2015]. W Polsce dopuszczonych do stosowania preparatow z tej grupy jest trzynascie [Rejestr
Srodkéw Ochrony Roslin na dzien 7.03.2018]. Substancja czynna tych preparatow - etefon,
w tkance roslinnej, przy wyzszym pH, ulega rozktadowi do etylenu. Rola etylenu polega na
aktywacji transkrypcji pewnych gendéw zwigzanych z procesami dojrzewania i jednoczes$nie
regulacji translacji mMRNA niektorych biatek, co m.in. prowadzi do degradacji chlorofilu, syntezy
barwnikéw karotenoidowych 1 antocyjanow [Bleecker i Kende 2000]. Przyspieszenie
dojrzewania owocoOw pomidora za pomocg etylenu przeprowadza si¢ na plantacjach, z dobrze
rozwinigtymi ros$linami, ktore wytworzyly duza ilos¢ owocoéw. Rosliny opryskuje sig
jednorazowo, gdy owoce w pelni wyro$nigte stanowig 5-15%, a owoce wyrosnigte, ale zielone -
50-70% ogotu owocow na roslinach. Nalezy wiedzie¢, ze zastosowanie etefonu na owoce
niewyrosni¢te powoduje ich wczesniejsze wchodzenie w faze dojrzewania [Payasi i Sanwal
2010]. Skuteczno$¢ zabiegu zalezy przede wszystkim od doktadnosci jego wykonania i jest
najwyzsza, gdy temperatura powietrza oscyluje w granicach 20-25°C.

Liczne badania dowodza, iz aplikacja etylenu wptywa na sktad chemiczny owocow m.in.
produkcje cukrow prostych, kwasoéw organicznych, sktadnikow aromatycznych i licznych
metabolitow wtornych [Wheeler i in. 2004, Payasi i Sanwal 2010].

W produkceji ogrodniczej czgsto wykorzystuje si¢ stymulatory wzrostu i rozwoju ro$lin
aby wspomoc produkcje polowsg i uniezalezni¢ rosliny od warunkow $rodowiska, w tym pogody.
Pobudzajag one rosling do wydajniejszego rozwoju zwigkszajac jej produktywnos$¢ oraz
poprawiajg jakos¢ 1 warto$¢ biologiczng plonu. W rolnictwie znalazty zastosowanie preparaty
bazujace na roznych substancjach aktywnych lub organizmach. Czestymi sa preparaty bazujace
na wyciagu z alg, aminokwasow, kwasow huminowych, betain, czy mikroelementow. Substancje
te maja wysoka wartos¢ odzywcza, aktywuja roslinne hormony oraz zwigkszaja aktywnos¢
zwigzkéw antyoksydacyjnych wptywajac na zmiany ilosciowe 1 jakoSciowe w skladzie
chemicznym lub wptywaja na morfologi¢ roslin, stymulujac wzrost systemu korzeniowego,
wysoko$¢ rosliny | wybarwianie si¢ owocow. Wymiernym skutkiem ich stosowania jest dodatni
wplyw na wielko$¢ i jako$¢ plonu [Makeld 1 in. 1998, Jungwook i in. 2009, Gorczyca
I Kasprowicz 2011, Matysiak i in. 2011, Rafiee i in. 2016].

W grupie preparatow poprawiajacych rozwoéj ro$lin znajduje si¢ miedzy innymi
NanoGro®, ktéry ma posta¢ oligosacharydowej granulki nasaczonej siarczanami pierwiastkow:
Fe, Co, Al, Mn, Mg, Ni, Ag w nanomolowym stezeniu. W wyniku jego dziatania nastepuje
w komorkach rosliny indukcja reakcji obronnych bez zaistnienia realnego zagrozenia, co
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usprawnia wydzielanie fitohormonow i zwigksza tolerancje na stresowe warunki biotyczne
I abiotyczne. Reakcje rosliny na preparat ujawniaja si¢ juz po kilku minutach od wniknigcia do
komorki rosliny i obejmujg tworzenie czasteczek sygnatowych, ich percepcje i przemieszczanie
oraz aktywacje genow obrony. Skutkiem tego nastepuje silniejszy wzrost systemu korzeniowego
i czesci nadziemnej rosliny [Gorczyca i Kasprowicz 2011, Jankowski i in. 2013, Kocira i in.
2015, Stepien i in. 2016].

CEL BADAN

Celem badan przedstawionych w cyklu prac 1-7 byto okreslenie wptywu wybranych
czynnikéw agrotechnicznych oraz warunkow meteorologicznych na rozwoj rosliny i cechy
jakosciowe owocow roznych odmian pomidora gruntowego przeznaczonego dla przetworstwa.

CELE SZCZEGOLOWE

1) ocena cech morfologicznych ro§liny oraz jako$ci owocow wybranych odmian
pomidora z uwzglednieniem ich przydatnosci do przetworstwa (1, 5),

2) ocena wptywu warunkoéw termiczno-opadowych na przebieg faz fenologicznych
i plonowanie dwunastu odmian pomidora gruntowego (2),

3) ocena cech morfologicznych oraz sktadu chemicznego owocow dwunastu odmian
pomidora gruntowego na tle przebiegu pogody (3),

4) okreSlenie wptywu zastosowania etefonu na plonowanie i strukture plonu oraz
jakos¢ owocow wybranych odmian pomidora gruntowego (6, 7),

5) okreslenie wptywu metod aplikacji stymulatora NanoGro® na cechy morfologiczne
rosliny, plonowanie i jako$¢ plonu pomidora gruntowego (4).

Doswiadczenia zmierzajace do osiagnigcia postawionego celu prowadzone byty w Stacji
Doswiadczalnej Katedry Roslin Warzywnych 1 Zielarskich, Uniwersytetu Rolniczego
w Krakowie- Mydlnikach. Realizowano je w ramach badan wilasnych oraz dwodch projektow
badawczych, w ktorych bytam wykonawcg, w latach 2008-2012.

1. Temat badawczy MRIRW ,,Ocena jakosci wybranych gatunkow warzyw jako waznych
elementéw zywnos$ci funkcjonalnej” w ramach badan podstawowych na rzecz postepu
biologicznego w produkcji roslinnej. Decyzja HOR hn — 4040 dec — 5/08 MRIRW, 2008,
2010.

2. Grant celowy Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego: ,,Badania nad doborem odmian
pomidoréw przemystowych pod wzgledem istotnych cech uzytkowych oraz ocena ich sktadu
chemicznego”, Nr projektu: BZ 662/KWzEO/011, nr umowy 1/04379/C.ZR 7-
6/Z.AZ/Z0/2009.
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Cel 1. Ocena cech morfologicznych rosliny oraz jakosci owocéw wybranych odmian
pomidora z uwzglednieniem ich przydatnosci do przetworstwa (1, 5)

Duza zmienno$¢ cech morfologicznych ro$liny, a takze ro6zne przystosowanie
poszczegdlnych odmian do uprawy w zmiennych, czesto niesprzyjajacych warunkach
pogodowych sktaniajag do poszukiwania warto$ciowych cech rzutujgcych na wielko$¢ i jakosé
plonu. Badania pod tym katem realizowatam w ramach tematu badawczego MRiRW (nr 1).

W publikacjach 1 i 5 przedstawione zostaly wyniki dotyczace oceny cech
morfologicznych roslin dwunastu polskich odmian i linii hodowlanych przeznaczonych do
przetworstwa: Sokal Fy, Batory Fi, Rejtan F1, Hetman, Luban, Babinicz, Awizo F;, Mieszko F,
11 A F; (Hodowla PlantiCo Zielonki) oraz Ondraszek, Hubal, Talon (Hodowla Reguty).

Ocenitam rosliny pod katem ich cech biometrycznych: wysokosci roslin poszczegdlnych
odmian, ilo$ci wytwarzanych rozgatezien I rzedu, dtugosci i srednicy miedzywezla oraz liczby
gron na ro$linie. Wykazatam, ze sposrod badanych odmian Ondraszek charakteryzowal sig
najbardziej pozadanymi cechami biometrycznymi dla uprawy przemystowej pomidora, tj.
najmniejsza wysokoscia i najwigksza $rednicg pedu. Odmiana ta tez byta jedng z najwyzej
plonujacych.

Poréwnanie znacznej liczby odmian (12) pozwolito na wyciagnigcie ogdlnych wnioskow
dotyczacych wptywu cech morfologicznych rosliny na plonowanie. Na podstawie opracowanych
modeli regresyjnych wykazatam, ze wielko$¢ plonu ogdtem i handlowego byta negatywnie
skorelowana z rozbudowang czeg$cig wegetatywna roslin, a w szczeg6lnosci z wysokos$cig oraz
liczba pedoéw bocznych. Wykazatam rowniez, ze wysokos$¢ plonu ogotem w 40%, a handlowego
w 38% zalezata od cech morfologicznych roslin badanych odmian, tj. wysokosci i liczby pedow
glownych.

Badanie cech morfologicznych ro$lin pomidora kontynuowatam w ramach grantu
celowego Ministerstwa Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego (nr 2). Badania te przeprowadzitam na
czterech odmianach: Rumba, Hubal, Sokal F; i Mieszko F;, wybranych sposréd przebadanych
w ramach zadania badawczego nr 1. Wybor podyktowany byt ich korzystnymi cechami do
uprawy w warunkach Polski potudniowej, a doktadnie potudniowej czgéci Wyzyny Krakowsko-
Czgstochowskiej. Odmiany te wysoko plonowaty i wyrdzniaty si¢ najkorzystniejszymi cechami
owocu. W celach porownawczych do badan dotaczytam odmiang Polset F; - holenderskiej
hodowli (Bejo Zaden). Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzitam, ze w potudniowe;j
czesci Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej, charakteryzujacej si¢ duzg zmienno$ciag warunkow
termiczno-opadowych, najbardziej pozadanymi parametrami dla przetworstwa cechowata sie
odmiana Mieszko F;. Rosliny tej odmiany odznaczaly si¢ grubg, odpowiednio dlugg todyga,
duzg liczbg tworzonych w gronie kwiatow 1 zawigzywanych owocow. Wyrdzniata si¢ takze
korzystnymi cechami owocu, takimi jak srednia wielkos¢, wydluzony ksztalt, grube $ciany
obwodowe i mata liczba komoér. Podobnymi parametrami grona i owocu odznaczata si¢ odmiana
Sokal F;, ale tworzyla owoce o ciefnszych $cianach obwodowych. Ro§liny tej odmiany
charakteryzowaty si¢ niestety cienka todyga, co w przypadku wystapienia opadow o duzym
natezeniu, mozna uznac¢ za ceche¢ niekorzystna.
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Cel 2. Ocena wplywu warunkéw termiczno-opadowych na przebieg faz fenologicznych
I plonowanie dwunastu odmian pomidora gruntowego (2, 5)

Ze wzgledu na potwierdzone w badaniach znaczenie czynnikow meteorologicznych na
wzrost 1 rozwoj roslin postanowilam przeanalizowa¢ przebieg poszczegdlnych faz
fenologicznych dwunastu odmianom pomidora gruntowego. W celu okreslenia wplywu
warunkow meteorologicznych na fenologi¢ pomidora zastosowalam syntetyczny wskaznik
klimatyczny uwzgledniajacy sumy temperatury i opadow - wspotczynnik hydrotermiczny K oraz
liczbe dni z opadem, charakteryzujaca rozktad opadow w czasie. Wskazniki te okreslitam dla
kazdej odmiany w trzech fazach rozwojowych oraz w catym okresie wegetacyjnym. Nastepnie
analizowatam wysokos$¢ plonu ogoétem i handlowego badanych odmian. Na podstawie rownania
regresji wielorakiej krokowej okreslitam, ktore elementy meteorologiczne w poszczegolnych
fazach rozwojowych istotnie wplywaja na wielko$¢ plonu pomidora. W przypadku plonu
handlowego, jak i ogotem, w okresie od wysadzenia do momentu zbioru owocow istotny wptyw
miaty opady atmosferyczne i ich rozktad. Wysokie opady, przekraczajace znacznie $rednig
wieloletniag, obnizaly plon natomiast nizsze, a czgstsze korzystnie wptywaly zarowno na plon
ogétem, jak i handlowy. Silniejszg zalezno$¢ od tych wielko$ci uzyskatam dla plonu
handlowego.

Udowodnitam wpltyw temperatury na plon handlowy pomidoréw tylko w fazie: od
poczatku zawigzywania owocow do poczatku dojrzewania. Zbyt wysokie temperatury wptywaty
na obnizenie plonow. Dopiero w okresie petnej dojrzato$ci owocoéw (W czasie zbiorow) wysoka
temperatura korzystnie wptywata na plon ogétem (publikacja 2).

Okreslitam $rednig dlugo$¢ trwania poszczegdlnych faz dla kazdej z odmian.
Wykazatam, ze poszczegdlne odmiany natrafiajac na rozne warunki pogodowe rozwijaty sie¢ w
innym tempie, przez co charakteryzowaty si¢ zréznicowanym przebiegiem faz fenologicznych.
Odmiana ‘Ondraszek’ okazata si¢ najlepiej przystosowang do zmiennych warunkow
pogodowych, gdyz plonowata najwyzej we wszystkich trzech latach badan. Odmianami najnizej
plonujacymi okazaty sie Hetman, Hubal i Babinicz.

Wykazatam (publikacja 5), ze liczba kwiatdéw i owocOw w gronie byla negatywnie
skorelowana z temperatura, szczegélnie w drugiej fazie rozwojowej rosliny, tj. od poczatku
kwitnienia do poczatku zawigzywania owocoOw. Poza temperatura zaden z pozostatych
czynnikéw (tj. suma opadow, ani liczba dni z opadem) nie wptynat istotnie na kwitnienie
i liczb¢ owocoOw w gronie. Parametry owocu takie jak dtugos¢ i $rednica byly negatywnie
skorelowane z liczbg dni z opadem w dwodch pierwszych fazach rozwojowych, a pozytywnie
z temperaturg w calym okresie wegetacji. Stwierdzitam réwniez pozytywny wptyw czestych
opadow w poczatkowych fazach: sadzenie rozsady - kwitnienie - formowanie owocu na grubos¢
scian obwodowych.

Cel 3. Wplyw przebiegu pogody na cechy morfologiczne owocéw pomidora gruntowego
oraz ich sklad chemiczny (3)

W latach 2008-2010 w okresie wegetacyjnym w Polsce potudniowej wystepowaty
zroznicowane warunki pogodowe. Warunki termiczne byty zblizone do optymalnych dla wzrostu
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I rozwoju pomidora, natomiast sumy opadoéw znacznie odbiegaly od potrzeb tej rosliny.
Do charakterystyki warunkow termiczno-opadowych w danej fazie rozwojowej wykorzystatam
wspotczynnik hydrotermiczny K. Warto$ci tego wspodtczynnika przekraczajace 1,3 oznaczajg
warunki wilgotne, a ponizej 1,1 — nasilajacg si¢ susze.

Na podstawie liniowych zalezno$ci regresyjnych wykazalam negatywny zwigzek
wskaznika hydrotermicznego K ze $rednig masa owocu, co oznacza, ze im wigcej opadow
otrzymaty ro$liny tym mniejsze wytworzyly owoce. W najbardziej suchym roku 2008 (K = 1,2;
warunki umiarkowanie suche) owoce dorastaly do 84-176 g, a w roku 2010 - najbardziej
mokrym (K = 1,9; warunki umiarkowanie wilgotne) masa owocow wahata si¢ 74-145 g. Ilos¢
wytworzonych w owocu komor natomiast wzrastala wraz z warto$cig wspotczynnika
hydrotermicznego. Na podstawie przeprowadzonej analizy regresji nie stwierdzitam zwigzku
grubosci $cian obwodowych i1 wspdlczynnika ksztattu owocdéw z wartoscig wspotczynnika
hydrotermicznego.

Wykazatam, ze najwyzszym poziomem suchej masy odznaczaty si¢ owoce w roku 20009,
tj. gdy w lipcu opady i temperatura byly zblizone do optymalnych, a w sierpniu byto sucho
i cieplej niz przecigtnie.

Zawarto$¢ makroelementéw w owocach pomidora w znacznym stopniu zmieniala si¢ w
poszczegdlnych latach badan. Na podstawie analizy regresji wykazalam, ze poziom magnezu
I wapnia byl wprost proporcjonalnie zalezny od wartosci wspotczynnika hydrotermicznego K;
natomiast zawarto$¢ potasu odwrotnie proporcjonalna. Nie stwierdzitam zwigzku pomigdzy
warunkami hydrotermicznymi a poziomem fosforu.

Najwickszg zawartos¢ likopenu (281,5 mg’lOO'1 g Sw.m.) w owocach stwierdzitam
w warunkach mokrych (K = 1,9), a najnizsza (120 mg'100" g $w.m.) w warunkach
umiarkowanie suchych (K = 1,2). Odwrotng zalezno$¢ obserwowatam badajac poziom
kwasowosci owocow. Najwyzsza kwasowo$¢ na poziomie 0,45-0,55% $w. m. obserwowatam w
roku umiarkowanie suchym, a najnizszg 0,31-0,45% $§w. m. w roku umiarkowanie wilgotnym.

Cel 4. Okreslenie wplywu zastosowania etefonu na plonowanie i strukture plonu oraz
jakos¢ owocow wybranych odmian pomidora gruntowego (6, 7)

Badania nad wptywem etefonu na strukture plonu (publikacja 7) oraz sktad chemiczny
owocow pomidora (publikacja 6) prowadzitam w latach 2009-2011. Lata 2010, 2011 odznaczaty
si¢ niekorzystnym rozktadem opadow, co istotnie wptynegto na obnizenie plonu handlowego
u wszystkich badanych odmian. Etefon zastosowany w uprawie korzystnie wptynat na wielkos¢
plonu handlowego we wszystkich latach doswiadczenia. Pozytywny wplyw zastosowania
etefonu byl widoczny szczegoélnie w roku 2010, czyli wtedy gdy rozktad opaddéw nie sprzyjat
wymaganiom ro$lin pomidora. W obiektach traktowanych etefonem w roku 2010 plon handlowy
byt 0 51% wigkszy niz w obiektach kontrolnych, a w roku 2009 o najkorzystniejszym rozktadzie
opadow - tylko 0 7% .

Po zastosowaniu etefonu owoce dojrzewaty szybciej niz w obiektach bez tego zabiegu,
co skutkowato obnizeniem ilo$ci owocodw zapalonych, a zwigkszeniem plonu handlowego.

Zaobserwowatam, iz ilo$¢ niedojrzatych i niedorosnietych jeszcze owocow istotnie
zwigkszata si¢ po zastosowaniu etefonu. Wigkszy udziat owocdéw zielonych, ale juz w pelni
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doro$nigtych obserwowano w obiektach kontrolnych. Wyciagngtam z tego wniosek, iz etefon
uniemozliwit drobnym owocom zielonym dalszy rozwdj.

Stwierdzitam istotny wptyw etefonu na poprawe¢ zdrowotnosci plantacji w dwoch latach
badan (2009, 2010).

W dalszej czesci badan skupitam si¢ na wptywie etefonu na sktad chemiczny owocow.
Wykazatam, korzystny wpltyw zastosowania tego $rodka na zawarto$¢ ekstraktu, cukrow
rozpuszczalnych i kwasowosci w zebranych owocach. Poziom suchej masy i likopenu nie zalezat
od stosowania tego zwigzku, a kwasu askorbinowego obnizyt si¢ pod wptywem zabiegu.

Sktad chemiczny owocow badanych odmian pomidora istotnie roznit si¢
W poszczegdlnych latach, co potwierdza wptyw pogody na jakos¢ owocoéw. Wplyw ten okazat
si¢ czesto decydujacy 1 modyfikowat dziatanie etefonu.

Najnizszg zawarto$¢ cukrow w pomidorach stwierdzitam w roku 2011 (o przebiegu
opadow; mokry lipiec — suchy sierpien) i byta ona o 42,8% nizsza niz w roku 2009 o korzystnym
przebiegu pogody dla pomidora w tych miesigcach (optymalny opadowo lipiec i suchy sierpien).
Opryskiwanie etefonem spowodowalo wzrost zawartosci cukrow rozpuszczalnych w owocach
srednio o 3,2%.

Wykazatam takze, ze po zastosowaniu etefonu kwasowos¢ pomidorow wzrosta $rednio
0 2,6%. Najwiecej kwasow organicznych stwierdzono w owocach z wilgotnego roku 2010,
anajmniej w materiale z roku 2009, w ktérym warunki termiczno-opadowe byly najbardziej
zblizone do optymalnych (o 16,7% mniej niz w roku 2010).

Najwiecej witaminy C wykazatam w pomidorach w 2011, kiedy w fazie dojrzewania
bylo sucho, najmniej w roku 2010 charakteryzujacym si¢ duza ilosciag opadow w okresie
dojrzewania.

W niniejszym doswiadczeniu, w warunkach pogodowych zblizonych do optymalnych,
w roku 2009 zastosowanie etefonu nie wptyneto na zawartos¢ likopenu w pomidorach, natomiast
w mokrym roku 2010 wystapit istotny, ale niewielki spadek tego sktadnika.

Cel 5. Okre$lenie wplywu metod aplikacji stymulatora NanoGro® na cechy morfologiczne

rosliny, plonowanie i jako$¢ plonu pomidora gruntowego (4)

Chcac stwierdzi¢ wptyw stymulatora NanoGro® na rosliny pomidora, plonowanie i sktad
chemiczny owocow zastosowalam trzy metody jego aplikacji. NanoGro® bylo podawane
w formie zaprawy na nasiona, w formie roztworu do opryskiwania roslin, a w trzecim obiekcie
nasiona byty zaprawiane, a rosliny nast¢pnie opryskiwane preparatem. Zastosowano takze obiekt
kontrolny, w ktérym nie stosowano NanoGro®.

Stwierdzitam, iz efekt zastosowania stymulatora NanoGro® byl w znacznej mierze
modyfikowany czynnikami, takimi jak przebieg pogody czy metoda aplikacji. Zauwazytam, iz
podanie preparatu w formie zaprawy na nasiona Stymulowato wzrost rosliny pomidora.
Wysokos$¢ roslin, srednica pedu gtownego u podstawy byty wigksze niz u roslin kontrolnych

Stwierdzitam istotny wptyw sposobu aplikacji NanoGro® na wielko$¢ plonu pomidora
zarowno ogélem, jak i handlowego. Najwyzsze plony odnotowatam w obiektach gdzie nasiona
byly zaprawiane stymulatorem (ogotem 82,00 t-ha™, handlowy 49,5 t-ha™). Najstabszy wplyw
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NanoGro® na plonowanie stwierdzitam w obiektach, w ktérych rogliny opryskiwano
stymulatorem

Wykazatam, roéwniez zalezno$¢ sktadu chemicznego owocéw pomidora od sposobu
aplikacji preparatu NanoGro®. W poréwnaniu z innymi metodami, owoce z roélin
opryskiwanych stymulatorem odznaczaly si¢ najwyzsza zawartoscig likopenu. W pordéwnaniu
do poziomu w kontroli stymulator NanoGro® wplynal rowniez na zwiekszenie zawartosci
potasu, a obnizenie fosforu i wapnia w owocach.

PODSUMOWANIE

Przeprowadzone badania pozwolily sformulowa¢ nastepujace wnioski majace charakter
poznawczy i aplikacyjny:

1. Plonowanie pomidora w okoto 40% zalezy od cech morfologicznych rosliny i jest
negatywnie skorelowane z rozbudowang czg¢scig wegetatywna, szczegdlnie z wysokoscia
i liczbg pedow glownych.

2. Wykazano r6zng wrazliwos¢ poszczegdlnych odmian pomidora na przebieg pogody
w poszczegblnych fazach fenologicznych. Wskazano odmiany mniej wrazliwe na
zmienno$¢ warunkéw pogodowych, cO jest wazng wskazowka praktyczng dla
producentéw pomidora gruntowego.

3. Jakosciowe i ilosciowe oOkreslenie wplywu warunkéw meteorologicznych na wzrost
I rozw06j rosliny pomidora, wielko$¢ i strukture plonu oraz jako$¢ owocow wykazato, ze
decydujacym czynnikiem meteorologicznym wptywajacym na wyzej wymienione cechy
jest przede wszystkim wysokos$¢ i rozktad opadéw, a w mniejszym stopniu temperatura.

4. Potwierdzono, iz aplikacja etefonu przyspiesza dojrzewanie owocow pomidorow
gruntowych przeznaczonych do przetworstwa. Pod wplywem tego zabiegu m.in.
zwiekszat si¢ plon handlowy i malata ilo§¢ owocoéw chorych. Efekt zastosowania etefonu
byt bardziej widoczny w latach o niesprzyjajacym przebiegu pogody - przy wysokich
I czestych opadach.

5. Udowodniono korzystny wptyw etefonu na zawarto$¢ ekstraktu, cukréw rozpuszczalnych
1 kwasowosci w owocach pomidora. Poziom suchej masy i1 likopenu nie zalezat od
stosowania tego zwiazku, a kwasu askorbinowego obnizyl si¢ pod wplywem zabiegu.

6. Wykazano, ze zastosowanie stymulatora NanoGro® wptywa na rozwdj rosliny pomidora
oraz wielkos$¢ 1 jako$¢ plonu, a wplyw ten zalezy od metody aplikacji. Zaprawianie
nasion korzystnie wptywato na rozwdj rosliny i wielko$¢ plonu, natomiast opryskiwanie
roslin stymulatorem korzystnie wptywato na sktad chemiczny owocow.
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3. OSIAGNIECIA W DZIALALNOSCI NAUKOWO-BADAWCZEJ

Moj dorobek naukowy to 97 prac: w tym 43 to oryginalne prace naukowe
opublikowane w czasopismach naukowych (A.1.1-A.1.18, B.1.1.-B.1.7, B.2.1-B.2.18), 22 prace
w materiatach konferencyjnych (A.2.1-A.2.8, B.3.1-B.3.14) 1 praca naukowa opublikowanych w
monografii w jezyku angielskim (B.4), 27 artykutow popularnonaukowych (B.6.1-B.6.27) oraz
1 skrypt do warzywnictwa (B.5). Prace nieopublikowane to: praca magisterska, rozprawa
doktorska oraz 3 sprawozdania z grantéw. lLaczna suma punktéw za oryginalne prace tworcze
wedhug punktacji MNiSW wynosi 356 (tab. 2 i 3) (do dnia 30 marca 2018 r).
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Przed uzyskaniem stopnia doktora moj dorobek naukowy sktadat si¢ z 18 artykutow
naukowych i 8 streszczen konferencyjnych. Wiele artykulow z tego okresu ukazalo si¢ w
czasopismach obecnie nie znajdujacych si¢ na lisScie MNISW — przypisatam im po 4 pkt. W

sumie liczba punktow uzyskana przed doktoratem to 108.

Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora mdj dorobek naukowo-badawczy
powigkszyt si¢ o 68 opublikowanych prac, z czego 26 to recenzowane prace tworcze
zamieszczone w czasopismach naukowych i monografiach. 14 to streszczenia w materiatach
konferencyjnych, 27 prac popularno-naukowych w miesi¢cznikach takich jak Dziatkowiec,
Hasto Ogrodnicze, M6j Ogrodek, 1 praca naukowa opublikowana w monografii w jezyku
angielskim oraz wspotautorstwo skryptu do odmianoznawstwa roslin warzywnych. Suma
punktow uzyskanych za te publikacje wynosi 248.

Sposrod opublikowanych artykutow naukowych 9 ukazato si¢ w czasopismach z listy A
(MNiSW) indeksowanych w Journal Citaton Report; pozostate prace wydane sg w czasopismach
bedacych obecnie na liscie B (MNiSW). Pelny wykaz prac opublikowanych znajduje si¢
w zalgczniku 4.

Wyniki swoich badan naukowych prezentowatam w formie referatow i posterow na
konferencjach krajowych i zagranicznych (wykaz konferencji w zatgczniku 4).

Zestawienie wynikow cytowan w bazach Web of Science (Core Collection -
Basic Search), Web of Science (Core Collection - Cited Reference Search), Scopus oraz Publish
lub Perish (Google Scholar) jest zawarte w tabeli 1.
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Tabela 1. Zestawienie wynikéw cytowan sporzadzone przez Bibliotek¢ Gtowna Uniwersytetu
Rolniczego w Krakowie (wg kwerendy na dzien 13-19 marca 2018 r.)

Wedtug bazy Web of Science™ Core Collection - Basic search
(author - Jedrszczyk E/Stokowska E.

Sumaryczny impact factor 7,386
Aktualna liczba prac indeksowanych w bazie 9
Aktualna liczba cytowan opublikowanych prac 114
Aktualna liczba cytowan opublikowanych prac bez autocytowan 106
Liczba artykutéw cytujacych 103
Liczba artykuldéw cytujacych bez autocytowan 98
Srednia cytowan na pozycje 12,67
Indeks Hirscha 5
Wedtug bazy Web of Science™ Core Collection - Cited Reference Search
Aktualna liczba prac indeksowanych w bazie 23
Aktualna liczba cytowan opublikowanych prac 163
Indeks Hirscha 6

Wedtug bazy Scopus - Author Search

Aktualna liczba prac indeksowanych w bazie 13
Aktualna liczba cytowan opublikowanych prac 137
Aktualna liczba cytowan opublikowanych prac bez autocytowan 122
Indeks Hirscha 5

Wedlug bazy Publish or Perish (Google Scholar) Author Search

Aktualna liczba prac indeksowanych w bazie 24
Aktualna liczba cytowan opublikowanych prac 107
Indeks Hirscha 6
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Tabela 2. Syntetyczne zestawienie dorobku naukowego (stan na 19.03.2018)

= ? Przed Po
dlnieni Q= . ot
Wyszezegolnienie B S doktoratem | doktoracie Ogolem
o
Prace opublikowane
-oryginalne prace tworcze na podstawie A 11 18
badan wlasnych (wydane w czasopismach 43
naukowych, recenzowanych) P 7 7
-oryginalne prace tworcze na podstawie A 3 4
badan wlasnych (wydane w materialach 22
konferencyjnych) P 5 10
-oryginalne prace twdrcze na podstawie A ] 1 1
badan wlasnych (wydane w monografiach)
- podreczniki i skrypty P - 1 1
-artykuty popularno-naukowe P - 27 27
Ogotem 26 68 94
Prace nieopublikowane
- sprawozdania z grantow 1 2 3
Suma 97

P- jezyk polski, A- jezyk angielski
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Tabela 3. Zestawienie dorobku z uwzglednieniem oceny punktowej czasopism listy MNiSW
wedlug roku wydania

pJuqbZI}idIza Liczba prac
Czasopismo -Gji IF Punkty
MNiSW

Przed Po

. Razem
doktoratem doktoracie

Czasopisma naukowe znajdujace si¢ w bazie Journal Citaton Raport (JCR) i indeksowane w bazie

Web of Science
Notulae Botanicae Horti 0,590 15
Agrobotanici Cluj- A - 2 2
Napoca 0,480 15
0,352 10
POI|§h Journal of . A 3 1 4 0,352 10
Environmental Studies 0,352 10
0,871 15
0,359 142016
Folia Horticulturae A - 2 2
0,359 142017
International Journal of
Biological A - 1 1 3,671 35
Macromolecules

Razem 3 6 9 7,386 138
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Czasopisma naukowe nieposiadajace wspolczynnika wplywu Impact Factor (IF) znajdujace si¢

na liscie B MNiSW
Liczba publikacji Punkty
) Jezyk ) SuU MA
Czasopismo Y Przed doktoratem Po | Razem | MNISW | pUNKTOW
doktoracie

Acta Agrobotanica A - 1 1 7 7

1 4
Acta Agrophysica P - 2 11

1 7
Acta Horticulturae A - 1 1 15 15
Annales A - 1 1 6 6
Horticulturae
Annales Universitatis
Mariae Curie- P 1 ) 1 4 4
Sklodowska, Sectio
Horticultura
Episteme: 1 4 4
Czasopismo P - 5
Naukowo-Kulturalne 4 5) 20

3 4 6 42

Folia Horticulturae A 8

1 9 9
Folia Universiatatis
Agriculturae P 2 - 2 4 8
Stetinensis
Horticulture and_ A 1 - 1 4 4
Vegetable Growing
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Journal of Applied A 1 - 1 10 10
Genetics
Roczniki AR w
Poznaniu. P 1 ) 1 4 4
Ogrodnictwo

3 - 6 18
Vegetable Crops 1 7 7
Research Bulletin/ )
Journal of A 6
Horticultural - 1 9 9
Research

- 1 14 14
Zeszyty Naukowe p 1 - 1 4 4
AR Wroctaw
Zeszyty Naukowe p 1 - 1 4 4
AR-T w Bydgoszczy
Zeszyty Problemowe
Postepow Nauk P 1 1 2 4 8
Rolniczych

Artykuly naukowe w monografiach w jezyku angielskim

Vegetables. Growing
Environment and A - 1 1 10 10
Mineral Nutrition

Suma 15 18 33 218

Pracom recenzowanym, ktore ukazaly si¢ w czasopismach naukowych, przed obowigzywaniem
punktacji MNiSW przypisano po 4 punkty,
A- artykuty wydane w jezyku angielskim, P — artykuly wydane w jezyku polskim.
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3.1. KIERUNKI BADAN I OSIAGNIECIA NAUKOWE PRZED UZYSKANIEM
STOPNIA NAUKOWEGO DOKTORA

Moje zainteresowania badawcze przed uzyskaniem stopnia doktora koncentrowaty si¢ na
biologicznych aspektach uprawy warzyw optymalizujacych wielko$¢ i jakos¢ plonu (A.2.1.,
A.2.3.). Wiaczytam si¢ w prace zespotu zajmujacego si¢ problematyka pobierania przez rosliny
warzywne metali cigzkich ze $rodowiska. Poszukiwatam zalezno$ci pomiedzy stopniem
dojrzatoéci, terminem i warunkami uprawy, a zawarto$cig metali cigzkich w wybranych
gatunkach warzyw w celu okreslenia metod minimalizacji skazenia plonu. Poszukiwatam takze
odmian mniej podatnych na akumulacje metali. Wyniki tych badan opublikowatam w formie
oryginalnych prac (A.1.1, A.1.3., A.1.6., A.1.8., A.1.12.) oraz doniesien na konferencje (A.2.2.,
A.2.5.). Nastepnie wraz z zespolem kolegow z Katedry zainteresowatam si¢ fitoremediacjy -
nowatorska wowczas metoda wykorzystania roslin do oczyszczania skazonych gleb. Podj¢tam
badania nad mozliwo$cig wykorzystania roslin uprawnych, takich jak burak ¢wiktowy, cykoria,
dynia zwyczajna, fasola zwyczajna, jeczmien, kapusta glowiasta biata, kukurydza cukrowa,
lucerna i pasternak w technikach fitoremediacyjnych. Stwierdzitam, ze oczyszczanie gleby przez
badane gatunki zalezalo zaré6wno od wyprodukowanej biomasy, jak i efektywnos$ci pobierania
oraz transportu tkankowego metali cigzkich. Prace te dotyczyty takze wydajnosci wymienionych
gatunkdw w pobieraniu i przemieszczaniu do organdw nadziemnych metali cigzkich, m.in.
cynku, kadmu, manganu, miedzi, niklu i otowiu. Wykazatam, ze dynia zwyczajna najefektywniej
oczyszczata gleb¢ z kadmu, manganu, niklu, otowiu i cynku, kukurydza cukrowa z chromu,
a lucerna z zelaza (od A.1.13. do A.1.16.).

Innym aspektem prowadzonych przeze mnie badan bylo poszukiwanie mozliwosci
zwigkszenia bioroznorodnosci gatunkéw uprawianych w Polsce poprzez wprowadzenie
gatunkow nowych. Prace nad dostosowaniem agrotechniki nowych warzyw s3 bardzo wazne,
bowiem poszerzajg asortyment warzyw $wiezych. Nowe gatunki daja wigksze mozliwosci
producentom oraz wzbogacajg naszg diet¢. Byly to badania pilotazowe nad mozliwoscig uprawy
cieptolubnej rosliny jaka jest ciecierzyca pospolita (Cicer arietinum L.). w warunkach
klimatycznych Polski. Badania te realizowatam wraz z zespotem kolegow z Katedry
Warzywnictwa z Ekonomika Ogrodnictwa oraz Katedry Ekologii, Klimatologii i Ochrony
Powietrza Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji UR w Krakowie oraz Katedry
Szczegotowej Uprawy Roli i Roslin, z Akademii Rolniczej w Lublinie w ramach projektu
badawczego wilasnego Nr 1 (Nr umowy 0803/P06/99/16). Celem badan bylo opracowanie
agrotechniki 1 popularyzacja ciecierzycy w Polsce. Na podstawie ukladu czynnikow
meteorologicznych okreslitam mozliwo$¢ prognozowania terminu zbioru, wysokos$ci i1 jako$ci
plonu ciecierzycy pospolitej. Porownujac plonowanie dwoch odmian ‘Sanford’ typu desi
i ‘Myles’ typu kabuli na stanowiskach w dwodch réznych mezoregionach (Plaskowyz
Proszowicki i Plaskowyz Swidnicki) stwierdzitam, ze odmiana ‘Myles’ plonowata lepiej,
natomiast ‘Sanford’ data plon lepszej jakosci pod wzgledem zawartosci biatka i skrobi.
Wykazatam, ze w warunkach klimatycznych obu regionéw czynnikami ograniczajacymi
plonowane 1 jakos$¢ plonu ciecierzycy badanych odmian okazata si¢ suma i rozktad opadow
w okresie wegetacji. Podkreslitam, Ze metoda sum temperatur jest zawodna w prognozowaniu
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wysokosci 1 jako$ci plonu ciecierzycy pospolitej, poniewaz warunki cieplne nie sg czynnikiem
ograniczajacym uprawe tej cieptolubnej rosliny w Polsce. Wykazatam, Ze optymalny termin
siewu w obu mezoregionach przypada na potowg kwietnia, natomiast opodznienie siewu
powoduje spadek plonu. Stwierdzitam zalezno$¢ pomiedzy sumg temperatur efektywnych
w okresie zawigzywania strgkow a sktadem chemicznym nasion, szczego6lnie zawarto$cig skrobi.
Wykazatam, Zze nasiona ciecierzycy pospolitej sg bogatym zrédtem makro- 1 mikroelementow
(potasu, magnezu fosforu, zelaza i manganu), ale zaobserwowatam duze wahania w ich
zawartosci w zalezno$ci od odmiany, miejsca 1 terminu badan. Wyniki tych badan
opublikowatam jako oryginalne prace tworcze (A.1.2., A.1.5., A.1.7., A.1.10 - A.1.12., A.1.18)
oraz doniesienia konferencyjne (A.2.4., A.2.7.). Jedna z prac dotyczaca tej tematyki zostata
opublikowana zaraz po obronie pracy doktorskiej (B.2.2.).

Zagadnienie terminu siewu i1 jego wplywu na plonowanie kontynuowatam z kolejna
ro$ling straczkowa, ktorag byt bob (A.1.9., A.2.6.). Wykazatam silny wpltyw warunkéw
meteorologicznych w sezonie wegetacyjnym na kwitnienie, zawigzywanie stragkéw i plonowanie
bobu.

Roéwnolegle z pracami dotyczacymi ciecierzycy rozpoczetam badania pod katem
proekologicznych technologii w uprawie warzyw, najpierw byla to kapusta glowiasta biala,
anastepnie por i kukurydza cukrowa. Zajetam si¢ dwoma systemami $cidtkowania: uprawa
w tzw. zywej Sciotce (ang. living mulch) (A.1.4., A.2.8.) oraz w roslinie okrywowej (ang. cover
crop) (A.1.17.). Wykazatam, ze zastosowanie zywych $ciodtek lub roslin okrywowych wywiera
istotny, korzystny wplyw na wilasciwosci gleby (wzrost zawarto$ci substancji organicznej,
ograniczenie rozpadu agregatow glebowych o najwigkszej Srednicy, a tym samym ochrong
struktury gleby), obnizenie zachwaszczenia oraz sktad chemiczny roslin (m.in. wzrost zawartosci
cukréw). Ten cykl badan skutkowal rozwinieciem tematyki $cidtkowania 1 rozprawa doktorska
pod tytutem ,,Wptyw stosowania zywych S$cidtek na wysokos¢ i1 jakos$¢ plonu, wybrane
wlasciwosci gleby oraz zachwaszczenie w uprawie kukurydzy 1 pora”.

3.2.  KIERUNKI BADAN I OSIAGNIECIA NAUKOWE PO UZYSKANIU STOPNIA
NAUKOWEGO DOKTORA

Wyniki uzyskane w cyklu badan przy realizacji doswiadczen do rozprawy doktorskiej
pozwolily mi na opublikowanie szeregu prac oryginalnych (B.2.1., B.2.3. - B.2.5.) i doniesien
konferencyjnych (B.3.1., B.3.3.). Wykazatam w nich, ze zywe $ciotki mogg zosta¢ wykorzystane
w ekologicznych systemach uprawy, gdyz przyczyniaja si¢ do znacznego poprawienia
wlasciwosci gleby oraz ograniczajg zachwaszczenie. Wykazatam takze, iz konkurencja ze strony
zywej $ciotki w stosunku do rosliny uprawnej jest duza, co ogranicza jej wzrost i r0zwdj,
obnizajac plon, a ostateczny efekt konkurencyjno$ci jest zalezny od zastosowanego gatunku
sciotki. W badaniach nad uprawag kukurydzy w systemie $cidtkowanym wykazatam, iz
koniczyna biata obnizyla plon handlowy kukurydzy w najmniejszym stopniu (o 21%),
koniczyna niszczona herbicydem o 26%, lucerna o 32%, mieszanka zyta z koniczyng o 56%,
a §ciotka z zyta az o 64% w porownaniu z plonem z obiektow kontrolnych. W badaniach nad
uprawg pora w zywych $ciotkach wykazalam podobng tendencje¢ spadku plonu w zaleznos$ci od
gatunku $ciofki.
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Lepszym sposobem ograniczenia konkurencyjnosci $ciotki okazato si¢ jej koszenie niz
desykowanie herbicydem Roundup 360 SL. Sciotka z koniczyny koszona w mniejszym stopniu
obnizata plon kukurydzy i pora niz $cidtka z koniczyny opryskiwanej herbicydem.

Konkurencyjnos$¢ $ciodtek zalezata takze od przebiegu warunkow meteorologicznych,
szczegOlnie opadoéw. Wykazatam, znaczne roznice w ilosci wody dostepnej dla roslin pomigdzy
obicktami $cidtkowanymi a kontrolg szczegolnie w okresach bezdeszczowych lub z niskim
opadem.

Zastosowanie zywych $ciolek nie miato wplywu na poziom substancji organicznej
w glebie bezposrednio po uprawie.

Wszystkie zastosowane $ciotki wykazaty ochronne dzialanie na wodoodpornosé
agregatow glebowych. Sciolka z zyta zwiekszata iloéé wodoodpornych agregatow w stosunku do
poziomu z wiosny $rednio o 326%, a mieszanka zyta z koniczyng o 194%. Sciotki z koniczyny
i lucerny stabiej niz zyto chronity agregaty wodoodporne.

Sposrod  zastosowanych $ciodlek zZyto najskuteczniej ograniczalo zachwaszczenie.
Dziatanie to zaznaczato si¢ juz od poczatku okresu wegetacji, podczas gdy roslin motylkowatych
dopiero w potowie wegetacji (VII/VII). Zaréwno $cidtka z koniczyny, jak i z lucerny istotnie
obnizyty liczbe chwastow w stosunku do uprawy kukurydzy bez $cidtkowania, przy czym
koniczyna byla lepszym supresorem.

Dodatkowo zalety i wady $cidtkowania w uprawie warzyw opisatam w formie rozdziatu
o charakterze przegladowym w monografii naukowej wydanej za granica (w Finlandii) (B.4.).
Jego trescig byt opis systemow uprawy z zastosowaniem $cidtek roslinnych, dobor gatunkow
rekomendowanych do $cidtkowania, podstawy ekologiczne stosowania zielonych $cidtek, ich
wplyw na wysokos$¢ 1 jako$¢ plonu, zachwaszczenie 1 wlasciwosci gleby.

Kontynuujac  zainteresowanie  proekologicznymi metodami w  warzywnictwie
rozpoczetam cykl badan poswigcony uprawie wspotrzednej. W tym celu nawigzatam wspotprace
z Katedrg Ochrony Ros$lin, UR w Krakowie. Badania prowadzone byty na trzech, istotnych
gospodarczo gatunkach warzyw: kapuscie glowiastej, marchwi 1 cebuli, ktére uprawiano
wspotrzednie z aksamitka i nagietkiem (B.2.6., B.2.9., B.3.2., B.3.5.). Wykazalam istotne
korzy$ci uprawy wspotrzednej omawianych gatunkéw na sktad chemiczny (m.in. wzrost
zawarto$ci karotenoidow 1 cukréw w marchwi, zmiany w skladzie mineralnym cebuli).
Jednoczesnie nie obserwowano spadku wielkosci plonu handlowego marchwi, a przy
korzystnym przebiegu pogody takze cebuli. Najwazniejsza zaleta przeprowadzonych
doswiadczen z uprawa wspotrzedng warzyw z kwiatami byt spadek liczebnosci szkodnikow.
Na przyktad na kapuscie uprawianej wspotrzednie z aksamitka 1 nagietkiem obserwowano
istotnie mniej mszycy kapuscianej i chrzaszczy pchetek ziemnych, ograniczenie sktadania jaj
przez motyle bielinka rzepnika i1 kapustnika, pietnowki kapustnicy oraz ggsienic i poczwarek
tantnisia krzyzowiaczka. Najskuteczniej liczebno$¢ fitofagow na kapuscie ograniczata uprawa
wspoétrzedna z nagietkiem.

Poczawszy od roku 2005 rozpoczelam badania nad agrotechnika pomidora polowego,
ze szczegdlnym uwzglednieniem czynnikow wptywajacych na sktad chemiczny owocow.
Pierwsze dos§wiadczenie dotyczyto wptywu dolistnego nawozenia potasem na zmiany zawarto$ci
barwnikow karotenoidowych 1 parametrow wartosci odzywczej owocow (B.2.7, B.3.4.).
Wykazalam w nim wplyw rodzaju nawozu potasowego na badane cechy. Owoce roslin
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nawozonych Kalisolem w poréwnaniu do Finalu K odznaczaty si¢ wyzszym poziomem zaréwno
B-karotenu, jak i likopenu. Obydwa nawozy podnosily zawarto§¢ kwasu L-askorbinowego, ale
nie mialy wptywu na poziom makroelementéow w owocu. Wykazatam takze dodatnig korelacje
pomiedzy zawartoscig P-karotenu 1 fosforu, a ujemng pomig¢dzy kwasowoscig owocow,
a poziomem [B-karotenu.

Zainteresowania tym gatunkiem pozwolity mi na wiaczenie si¢ jako wykonawca do tematu
badawczego MRiRW pt. ,,Ocena jakos$ci wybranych gatunkéw warzyw jako waznych elementow
zywnosci funkcjonalnej” (Nr 2. Decyzja HOR hn — 4040 dec — 5/08 MRIRW, 2008, 2010).
Zadanie ktore opracowywalam nosilo podtytut ,,Poszukiwanie korelacji pomigdzy wybranymi
parametrami owocOéw pomidora a ich skladem odzywczym” i bylo przeprowadzone na 12
odmianach przemystowych hodowli polskiej. Cykl tych badan zaowocowal publikacjami
(B.2.10., B.3.6., B.3.7.), z ktorych wigkszo$¢ zostala wiaczona do jednotematycznego cyklu
habilitacyjnego. W pracy (B.2.10.) dotyczacej poréwnania cech morfologicznych owocu (jak
$rednia masa owocu, wspotczynnik ksztaltu, ilos¢ komor, grubos$¢ Sciany) stwierdzitam istotne
réznice pomiedzy owocami badanych odmian, ktére mogg determinowac ich przydatnos¢ do
przetworstwa. Wskazatam cztery odmiany: Awizo Fi, Hetman, Mieszko F; i Sokal Fi, ktore
odznaczaly si¢ najbardziej pozgdanym w przetworstwie wydtuzonym owocem (0 wspotczynniku
ksztattu >1,0), mniejszym owocem (o masie w granicy 100 g), najmniejszg iloScig komor
W owocu 1 najgrubsza $ciang owocu. Wykazalam takze dodatnig korelacje pomiedzy
wspotczynnikiem ksztattu a grubo$cig $§ciany owocu, a ujemna z iloscig komor oraz §rednig masa
owocu. Wyniki te maja duze przelozenie na praktyke ogrodnicza. Sa wazne dla producenta przy
wyborze odmiany przeznaczonej do przetworstwa. Dodatkowo przebadanie tak znacznej liczny
odmian pomidora przemystowego pozwala wyciagna¢ uniwersalne wnioski odnosnie korelacji
poszczegolnych cech, co moze by¢ wykorzystane w hodowli nowych odmian. W pracy B.2.11.
okreslitam zabezpieczenie potrzeb opadowych pomidora gruntowego w okresie wegetacji.
W tym celu przeanalizowatlam warunki termiczno-opadowe w poludniowej czgsci Wyzyny
Krakowsko-Czestochowskiej za lata 1971-2013. Wyniki tych obserwacji wykazaly wzrost
temperatury powietrza w kazdej dekadzie badanego 40-lecia 0 0,3-0,4°C. Wnioskowatam wobec
tego, ze uprawa tego cieptolubnego gatunku w naszym kraju w warunkach polowych moze si¢
rozwija¢. Czynnikiem decydujagcym o powodzeniu uprawy pomidora jest przebieg opadow.
Zauwazytam, ze roczne sumy opadéw w badanym czterdziestoleciu nie wykazuja tendencji
zmian. Jednak w efekcie wzrostu temperatury powietrza rosnie ewapotranspiracja, co zwieksza
zapotrzebowanie roslin na wode. Wzrost wystgpowania zjawisk ekstremalnych jakimi sg susze
moze wptyngé niekorzystnie na plonowanie pomidora. Podobnie negatywnie moga wplywaé
okresy z nadmiernymi opadami. Niedobory wody mozna wprawdzie rekompensowac poprzez
nawadnianie, lecz w przypadku zbyt obfitych opadow nie mozna podja¢ konkretnych srodkow
zaradczych.

Inne prace badawcze dotyczyly agrotechniki wybranych gatunkow warzyw w tunelu
foliowym lub w szklarni (pomidora (B.2.12.), papryki (B.2.13., B.2.16.) oraz cebuli i czosnku
na zbior peczkowy (B.2.17.). Wykazatam, ze rézny sposob cigcia gron pomidora (na 3, 4, 5
owocOw w gronie) wplywa na zawarto$¢ suchej masy, cukrow, kwasu L-askorbinowego oraz
poziom makro i mikroelementow w owocu (B.2.12.). Obserwujgc wpltyw roéznych dodatkow
(perlit, keramzyt, wiokno kokosowe) do substratu (B.2.13.) nie stwierdzitam ich wptywu na
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liczbe lisci papryki, jak rowniez na parametry owocu, takie jak: $rednia masa owocu, dlugosé
I szeroko$¢ oraz liczba komor. Dodatek wiokna kokosowego zwigkszatl wysoko$¢ roslin papryki
oraz grubo$¢ $cian owocow. Nie wykazano istotnego wplywu dodatkow na wielko$¢ plonu
wczesnego, handlowego, czy catkowitego papryki, ani na zawarto$¢ chlorofilu b w owocu
(B.2.16.). Stwierdzono korzystny wptyw dodatku widkna kokosowego na jakos¢ owocoOw:
zawarto$¢ suchej masy, cukréw rozpuszczalnych i poziom kwasu L-askorbinowego. Dodatek
perlitu miat wptyw na stosunek chlorofilu a do b. Stwierdzono znaczne réznice w zawartosci
analizowanych makroelementéw w owocach: Ca, K, Mg i P w zaleznos$ci od zastosowanego
rodzaju podtoza.

W pracy B.2.17. wykazatam, iz w warunkach klimatu umiarkowanego wykorzystanie
nieogrzewanych tuneli foliowych moze stanowi¢ alternatywe dla polowej uprawy ozimych
warzyw cebulowych (cebula uprawiana z dymki oraz czosnek) na wczesny zbidr. Liczba lisci,
wysokos¢ 1 catkowita masa pojedynczych roslin nie zalezata od zageszczenia roslin, natomiast
wigksze zageszczenie w uprawie cebuli z dymki odmiany ‘Jetset’ Fy1 skutkowalo otrzymaniem
wigkszego plonu. W przypadku czosnku wykorzystanie do sadzenia zabkoéw o najwigkszej
$rednicy (1,7-2,0 cm) wptyneto korzystnie na plonowanie i wszystkie wskazniki biometryczne
ro$lin.

Kilka prac po$wiccitam wptywowi stymulatora NanoGro® na wzrost roslin pomidora
oraz wielkos¢ i jako§¢ plonu (B.2.14., B.3.7. - B.3.9.). NanoGro® ma posta¢ oligosacharydowej
granulki nasaczonej siarczanami pierwiastkow: Fe, Co, Al, Mn, Mg, Ni, Ag w nanomolowym
stezeniu. Wykazatam, ze sposob aplikacji preparatu NanoGro® (zaprawianie nasion
i opryskiwanie roslin) istotnie wptywat na wzrost i rozwdj rosliny, jej plonowanie oraz sktad
chemiczny owocow. Aplikacja preparatu na nasiona w formie zaprawy przyczyniata si¢ do
zwigkszenia zawartosci suchej masy w owocu, poziom likopenu oraz potasu w pordwnaniu
z poziomem w owocach pozyskanych z nasion niezaprawianych (B.2.14.).

Zagadnienie wptywu stymulatorow badatam takze na innych gatunkach: na czosnku
pospolitym (B.2.15., B.3.12.) oraz ziotach (B.3.13.). Celem badan bylo okreslenie wptywu
stymulatoréw NanoGro®, Lignohumat i FitoDoctor na biologie rozwoju i plonowanie czosnku
ozimego. Kluczowym wnioskiem tych doswiadczen bylo stwierdzenie, Zze przebieg warunkow
meteorologicznych w wigkszym stopniu determinowal rozwdj rosliny niz stosowanie
stymulatorow. Niemniej jednak, wykazatam, iz w sytuacjach stresu abiotycznego dziatanie
stymulatorow byto korzystne (B.2.15.). Preparaty modyfikowaty sktad chemiczny wszystkich
badanych organow czosnku, szczegdlnie cebul oraz zwigkszaly aktywno$¢ sktadnikow
antyoksydacyjnych, gtéwnie w lisciach (B.3.12.). Do zaprawiania nasion ziot (szatwii, oregano,
czgbru) wybratam NanoGro®, Lignohumat, Bioforge oraz Naturalny Plon (B.3.13.).
Stwierdzitam, Ze preparaty nieznacznie przyspieszaly kietkowanie nasion wszystkich gatunkoéw
zi6t w poréwnaniu z roslinami kontrolnymi, ale uzycie preparatoéw spowodowato spadek liczby
skietkowanych nasion. Do$wiadczenia te wykazaly potrzebe prowadzenia badan nad
stymulatorami dla poszczegélnych gatunkow roslin oraz wpltywem przebiegu pogody na
ostateczny wynik stosowania stymulatorow.
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3.3. PLANY BADAWCZE

W ostatnich latach moje zainteresowania badawcze skoncentrowaly si¢ na czosnku
pospolitym (Allium sativum L.) — cennego warzywa, rosliny przyprawowej i leczniczej. Celem
pierwszych badan nad tym gatunkiem byla ocena wptywu preparatéw wspomagajacych wzrost
i rozw6j roélin, jak: NanoGro®, Protectbacter i Lignohumat Super na skfad chemiczny oraz
poziom skladnikéw bioaktywnych w lisciach, pedach kwiatostanowych 1 cebulach czosnku
pospolitego (B.2.14. oraz praca po recenzjach w druku w Notulae Botanicae Horti
Agrobotanici). Nastgpnie skupitam si¢ na badaniach dotyczacych sktadu chemicznego oraz
aktywnos$ci antyoksydacyjnej wybranych sktadnikow lisci czosnku pozyskanego z cebulek
powietrznych (B.3.15. oraz praca w druku). W obu pracach (B.2.14., B.3.15.) wykazatam, ze
znaczna ilo$¢ zwigzkow aktywnych znajduje si¢ we wszystkich czesciach rosliny, tj. w cebulach,
w liSciach oraz pedach kwiatostanowych. W Polsce nie ma jeszcze rozwinigtej kultury
spozywania liSci tego warzywa, czy jego kwiatostanow. W krajach azjatyckich organy te od
dawna stanowig uzupelnienie diety. Tymczasem wyniki moich badan wykazaty, iz
najwarto§ciowszym organem konsumpcyjnym okazatly si¢ licie czosnku. Zawieraly najwiecej
biatka, tluszczy, soli mineralnych wyrazonych jako popidt i byly najbogatsze w blonnik,
witaming C, polifenole, odznaczaly si¢ takze najwyzsza aktywnoscig antyoksydacyjng sposrod
wszystkich badanych organdéw. Wartos¢ odzywcza pedow kwiatostanowych byta poréwnywalna
do cebul, a poziom polifenoli i aktywno$¢ antyoksydacyjna, nawet wyzsze.

Badania nad jakoscig czosnku uzyskanego z cebulek powietrznych bede kontynuowac.
Dodatkowo zatozylam nowe do$wiadczenie dotyczace wptywu ozonowania cebul czosnku na
zdrowotnos¢ roslin 1 ich jako$¢. Badania nad czosnkiem prowadz¢ przy wspotpracy Katedry
Ochrony Roslin (Wydzial Biotechnologii i Ogrodnictwa) oraz Katedry Zywienia Cztowieka
(Wydzial Technologii Zywnosci), Krakowskiej Hodowli Roélin POLAN oraz Firmy Amplus —
gdzie realizuj¢ ozonowanie cebul.

Przy wspolpracy Katedry Analizy i Oceny Jakosci Zywnoéci, Wydziatu Technologii
Zywnosci, UR w Krakowie rozpoczetam badania nad mozliwo$cig pozyskania skrobi z owocow
dyni olbrzymiej (B.2.18.).

4. UDZIAL W PROJEKTACH BADAWCZYCH

Praca na Uniwersytecie Rolniczym umozliwita mi szeroki rozwdj naukowy i realizacje¢
projektéw grantowych, w ktérych aktywnie uczestniczylam jako wykonawca. Bratam udziat
w nastepujacych projektach badawczych finansowanych przez Komitet Badan Naukowych
a nastepnie Ministerstwo Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego oraz Ministerstwo Rolnictwa
I Rozwoju Wsi:

1. Projekt badawczy wilasny ,,Prognozowanie termindow wazniejszych agrofenofaz oraz
okreslenie wysokos$ci i jakosci plonu ciecierzycy pospolitej (Cicer arietinum L.) i fasoli
zwyczajnej (Phaseolus vulgaris L.) na podstawie danych meteorologicznych”, 1999-2001,
Nr 5 PO6C 01216, Nr umowy 0803/P06/99/16,
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2. Temat badawczy MRiRW ,,Ocena jakosci wybranych gatunkow warzyw jako waznych
elementow zywnosci funkcjonalnej” w ramach badan podstawowych na rzecz postepu
biologicznego w produkcji roslinnej. Decyzja HOR hn — 4040 dec — 5/08 MRIRW, 2008,
2010,

3. Grant celowy Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego: ,,Badania nad doborem odmian
pomidorow przemystowych pod wzgledem istotnych cech uzytkowych oraz ocena ich sktadu
chemicznego”, Nr projektu: BZ 662/KWzEO/011, nr umowy 1/04379/C.ZR 7-
6/ZAZ/Z0/2009.

Ponadto bratam udzial w realizacji projektéw badawczych w ramach dziatalnosci
statutowej 1 badan wtasnych.

W celu podniesienia kwalifikacji zawodowych i wymiany do$wiadczen uczestniczytam
w 27 konferencjach naukowych - krajowych i migedzynarodowych (Zatacznik 4, pozycja Z1
I Z2), a wyniki swoich badan prezentowatam w formie posteréw lub referatow.

5. WSPOLPRACA Z OSRODKAMI NAUKOWYMI

— Wspolpraca z Katedra Ekologii, Klimatologii i Ochrony Powietrza Wydziat Inzynierii
Srodowiska i Geodezji UR w Krakowie w ramach badan grantowych nad mozliwoscia
uprawy ciecierzycy w Polsce. Wynikiem tych badan sg publikacje A.1.5., A.1.10.,
Al12,A118.,A27,B.22

—  Wspdlpraca z Katedrg Szczegdtowej Uprawy Roli i Roslin, Akademii Rolniczej w Lublinie
w ramach badan grantowych nad mozliwoscia uprawy ciecierzycy w Polsce. Wynikiem
tych badan sg publikacje A.1.10., A.1.11., A.1.12,, A.1.18., B.2.2.

—  Wspotpraca z Katedra Ekologii, Klimatologii i Ochrony Powietrza Wydzial Inzynierii
Srodowiska i Geodezji UR w Krakowie w ramach badan podstawowych na rzecz postgpu
biologicznego w produkcji roslinnej. Wynikiem tych badan sa publikacje B.1.1.,, B.21.2,
B.1.3.,B.15.,B.16.,B.1.7.,,B.2.11., B.3.11.

—  Wspotpraca z Katedrag Ochrony Roslin, UR w Krakowie w ramach badan nad mozliwos$cig
wspotrzedne] uprawy warzyw z aksamitka i1 nagietkiem. Wynikiem tych badan sa
publikacje B.2.6., B.2.9., B.3.5.

—  Wospotpraca z Katedrg Ochrony Roslin, UR w Krakowie w ramach badan nad wpltywem
ozonowania na zdrowotnos$¢ i jako$¢ czosnku. Badania rozpoczeto jesienig 2017 roku.

—  Wspolpraca z Instytutem Biotechnologii Przemystu Rolno-Spozywczego w Warszawie
w ramach projektu celowego ,,Opracowanie i wdrozenie technologii otrzymywania
produktow pomidorowych o podwyzszonej zawartosci likopenu”, zadania badawczego
,Badania nad doborem odmian pomidoréw przemystowych pod wzgledem istotnych cech

uzytkowych oraz ocena ich sktadu chemicznego”. Wynikiem tych badan jest na razie
publikacja B.1.6.
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—~ Wspdlpraca z Katedrg Zywienia Czlowieka, Wydzialu Technologii Zywnosci, UR w
Krakowie w ramach badan nad mozliwoscia zastosowania stymulatoréw na jakos¢
réznych organéw konsumpcyjnych czosnku pospolitego i ich wplywie na wielkosé¢
i jakos¢ plonu oraz mozliwoscia uprawy czosnku z cebulek powietrznych. Wynikiem
tych badan sg publikacje B.3.12., B.3.14., B.3a.

—  Wspolpraca z Krakowska Hodowla Roslin POLAN oraz Firma Amplus — nad mozliwoscia
ozonowania zabkow czosnku 1 wplywie tego zabiegu na zdrowotnosé i jakos¢ cebul.
Badania rozpoczgto jesienia 2017 roku.

- Wspdlpraca z Katedrg Analizy i Oceny Jakosci Zywnosci, Wydzialu Technologii
Zywnosci, UR w Krakowic nad mozliwoscia pozyskania skrobi z owocow dyni
olbrzymiej. Wynikiem tych badan jest na razie publikacja B.2.18.

6. RECENZOWANIE PRAC NAUKOWYCH

Recenzowalam oryginalne prace naukowe dla:

- Wydawnictwa UMCS w Lublinie (2015 r.)

—  Folii Horticulture (2016 r.)

— International Journal of Plant and Soil Science (2017 r.)

— Dwie prace na Ogolnopolskg Konferencje Doktorantéw dla Wydawnictwa Creativetime
w Krakowie (2014 r.)

— Liczne prace inzynierie (55 prac) i magisterskie (13 prac).

7. OSIAGNIECIA UHONOROWANE ODZNACZENIAMI:

— Nagroda zespolowa I1° IM Rektora Akademii Rolniczej w Krakowie za wybitne osiggniecia
w dziedzinie naukowej (2006 r.)

— Nagroda indywidualna III° JM Rektora Uniwersytety Rolniczego za wybitne osiagnigcia
w dziedzinie organizacyjnej (2012 r.)

-~ Nagroda zespolowa JM Rektora Uniwersytety Rolniczego za wybitne osiagnigcia
w dziedzinie dydaktycznej (2014 r.)

— Opieka nad praca magisterskg mgr inz. Katarzyny Kuszek, ktéra zajeta 1 miejsce w XI
Konkursie na Najlepsza Pracg Magisterska organizowanym przez PTNO (2014 r.)

— Brazowy medal za wieloletnig stuzbe 2010 r.

Knldw (7.05 goup  Edliela J‘O"““&’&
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